


:QUIENES SOMOS?

SOPTEC es una empresa mexicana,
especializada en brindar soluciones

para la transportacion, el almacenamiento
y (en algunos casos) el procesamiento

de materiales, ya sean minerales, organicos
o residuales.

Contamos con mas de 25 afos de experiencia
en el mercado y prestigio a nivel nacional

por la calidad de nuestros productos y

la satisfaccion de nuestros clientes.

Fabricamos una amplia gama de equipos
industriales para lineas de produccion,
incluyendo: transportadores helicoidales, |
bandas transportadoras, elevadores de /
cangilones, maquinas ensacadoras, F
dosificadores de polvo, hornos " 4
secadores rotatorios y tolvas.




Algunos de Nuestros Clientes
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Transportadores Helicoidales

Utilizados para mover una gran cantidad de tipos de materiales

A
de un punto a otro de forma economica y efectiva. ~ o)
Se pueden fabricar de tipo bazuca (tubo cerrado) o artesa | SO -__-r_ﬂ
(forma de “U"”, con tapas superiores para limpieza periédica) . | —— l
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y en acero al carbén o inoxidable. ' ™ ?\ N
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Bandas
Transportadoras

Se utilizan en procesos donde el
material a transportar debe de
maltratarse lo menos posible,
o bien donde se cuenta con
dimensiones irregulares.

Pueden fabricarse fijas o
moviles, con una gran variedad
de bandas (PVC, lona, etc.)

y en acero al carbén

o inoxidable.
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Elevadores
de Cangilones

Sube de nivel con un elevador
que te permita transportar tu
material a lo mas alto de tu linea
de produccion.

Los cangilones que elevan el
material pueden ser de plastico
o acero, y las dimensiones del
equipo pueden variar de acuerdo
con la necesidad de cada cliente.




Dosificadores de Polvos

Similares a los transportadores helicoidales o las maquinas
ensacadoras en funcionamiento, pero con la principal funcion de
proveer de material (generalmente en pequeinas cantidades) a
algun proceso de forma constante.
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GECTHLE
Ensacadora

Ideales para el llenado de sacos

valvulados de distintas capacidades.

Operan mediante un pedal de
encendido y apagado, de tal forma
que una sola persona puede
encargarse de la produccion.

Se pueden fabricar en acero

al carbén o inoxidable.
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Mezcladoras
de Listones

Se utilizan para lograr mezclas
uniformes de varios productos.
Contamos con varios modelos de
distintas capacidades, y se pueden
elegir entre varias formas de
ingresar y retirar los materiales.
Se pueden fabricar
en acero al carbén o inoxidable.
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Hornos Secadores Rotatorios

Mediante un movimiento giratorio constante, estos equipos ayudan a
bajar la humedad de materiales que asi lo requieran.

Se pueden fabricar en acero al carbén o inoxidable, dependiendo de la
cantidad de humedad y lo abrasivo del material a secar.
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Mesas
Acumuladoras

Ideales para pausar el flujo en
una linea de produccion, o
bien para cambiar la
direccion de éste.

Cuenta con un variador

de frecuencia que permite
subir o bajar de velocidad
segun se requiera.
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Compuertas
Deslizantes

Permiten el control del flujo
de agua en tanques, canales
y/o carcamos.

Muy utilizadas en plantas

de tratamiento de aguas
residuales y en depositos

de agua en general.

Pueden fabricarse en acero al
carboén o inoxidable.
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Otros
servicios:

-Fabricacion de estructuras metalicas

L e

-Soldadura y paileria en general _ .

-Distribucion de separadores
magnéticos marca MPI para proteccion
de equipos en lineas de produccion y
purificacion de productos terminados
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Acerca de MP

Protegiendo y Moviendo el Mundo a través de la innovacion

Establecidos en la region Metropolitana de Detroit, Michigan;
MPI disena, fabrica y le da mantenimiento a imanes, manejo
de materiales y sistemas electrénicos de inspeccion. Los
productos de MPI estan disenados para ser soluciones
totales a los problemas de contaminacion por metal y
contaminacion externa, para la produccion de alimentos
y las industrias relacionadas. El equipo de MPI y los
programas de servicio ayudan a que sus clientes minimicen los tiempos muertos y protegen
la integridad de la marca de fabrica a través de la oferta de equipos seguros y confiables.
MPI es lider en la industria por su ingenieria continua de productos ingeniosos, avanzando
en la educacion del cliente con inversiones significativas en la investigacion y desarrollo;
asi como la capacitacion continua del producto. Todo el equipo de MPI es movido hacia
atras por su mejor de programas del servicio de la clase, de equipo del servicio de cliente,
y de equipo de la ayuda. MPI obra reciprocamente de cerca con sus clientes y amplia sus
ofrendas para resolver los cambios de un mercado dinamico y siempre que cambia.
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Nuestras marcas de fébrica

Imanes & Manejo de Material

Hi-Gauss
Hi-Grab
Hi-Gravity
Hi-Guard

Inspeccion Electronica
CASS-L
|
|
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= INTELLIGENT
INSPECTION

Servicio

INTELLIGENT SUPPORT

Hi-Service
Hi-Speed
Hi-Stability
Hi-Security

Cronologia de la Compania

1981

MPI comienza operaciones en el Lago Walled, Michigan

1982

MPI presenta sus servicios gratuitos de auditoria de imanes

1983

e «Un Iman No Es Solo Un Imdn» es la primera capacitacion educativa que se imparte
e MPI presenta la primer generacion de imanes auto-limpiables

1991 (&

MPI patenta el Iman Alternativo de Cajon

1993

2010
MPI se convierte en el distribuidor
exclusivo en los E.E.U.U. para Cassel

2011
MPI celebra 30 afos

2014
MPI agrega controladoras de peso y Rayos
X a su linea de inspeccion electronica

MPI recibe la certificacion del USDA, para varios de
sus modelos de imanes

MPI se muda a Highland, Michigan, a una planta de
fabricacion con tecnologia de punta, duplicando su capacidad
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Imanes

Separadores magnéticos que utilizan imanes para
capturar y retener metal ferroso extrano.

08

Detectores de Metales

Los detectores de metales identifican y segregan
todos los tipos de contaminacion por metal, basados
en cambios en conductividad.

11

Maqguinas de Rayos X

El equipo de Rayos X identifica y segrega todos los tipos
de contaminacion basados en cambios en densidad.

13

Controladores de Peso

Las controladoras de peso utilizan una escala
dinamica de peso para validar el peso del paquete.

15

Servicio

Proteja su inversion y su marca, al asegurar que su equipo
esta trabajando en la manera en la que fue disefiado.



Protegiendo y Moviendo el Mundo a traveés de la innovacion

Cuando usted elige comprar con MPI, usted no solo esta comprando uniman. En su
base, un iman esta disenado para capturar y retener metales extranos indeseados,

pero cuando usted elige un iman de MPI, usted obtendra mas que eso.

Creemos en las relaciones

El valor que ofrecemos va mas alla del
precio en la etiqueta. Al comprar un iman
de MPI, usted también se lleva un aliado
que se convertird en su socio que siempre
se cerciorara de que su negocio y clientes
tengan prioridad absoluta. Escuchamos vy
confiamos en la retro-alimentacion como
nuestra mejor guia.

Creemos en la proteccion

Cuidamos su seguridad. Como la compafia
que presento antes que nadie los imanes
de auto-limpiado en el mercado, apoyamos
fuertemente conocimiento y proteccion del
usuario. El automatizar su equipo magnético le
ayudara a mantener a sus empleados seguros
de lesiones y a su equipo, libre de dafo, debido
a un manejo incorrecto.

Creemos en la educacion

El conocimiento es poder y siempre hemos dicho que “un cliente educado es un cliente MPI.”
Creemos en ser totalmente transparentes cuando se trata de disefio de imanes, mantenimiento y
pruebas. Ofrecemos capacitacion gratuita a todos nuestros clientes y les damos la presentacion
llamada “Un Iman No Es Solo Un Iman”, en donde revisamos el funcionamiento de un iman vy
como limpiar en una forma segura los separadores magnéticos. Creemos que entre mas sepan
sobre como cuidamos de su inversion, estaran mas contentos con el desempefo y longevidad
de su equipo de separacion magnética.

Circuitos Magneéticos

Type A

Type B Type C

Circuito Tipo A

Los circuitos tipo A se pueden utilizar en aplicaciones
en donde se requiere del nivel més alto de pureza en
produccién. El circuito utiliza un tubo, o una serie de
tubos, para jalar el metal del material de flujo libre que ha
entrado en contacto directo con la superficie de trabajo
del iman. Esto permite una retencion de metal extraio
de alto nivel, por lo tanto se tiene pureza en el producto.

Circuito Tipo B

Los circuitos tipo C son mas adecuado para los flujos de
producto mas grandes en donde el iman necesitara “atraer”
el metal extrano y sacarlo del flujo de producto. El Circuito
Tipo B esta disefado con mayor énfasis en «alcanzar»;
pero para asistir al sostener, con caracteristicas tales
como niveles en un iman de placa que ayuda a atrapar
el metal extrano en el flujo de producto, lo que le ayuda
a evitar ser lavado tantas veces entre ciclos de limpieza.

Sobre nuestras marcas de imanes... ————

Magnetic Products es la marca de
nuestra linea estandar de separadores
magnéticos. Confiada por mas de 30
anos, la marca Magnetic Products se
puede jactar de sus disefios sanitarios,
varios terminados soldados y de carcasa,
junto con las opciones de imanes de tierras raras en la
mayoria de sus separadores magnéticos.

£ &
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Circuito Tipo C

Los circuitos tipo C se pueden utilizar en aplicaciones
en donde existan niveles muy altos de metal extrano
presente, se requiera de flujos de producto altos o
en donde no es posible parar la produccion para
limpiar. La capacidad del iman para auto-limpiarse
continuamente o de retener una gran cantidad de
material extrano a través de flujos altos de producto; lo
convierten en la solucion ideal para las aplicaciones en
donde no se requiere remover metal extrano mas fino.

Next Generation Magnetics

Hi-G es la marca de nuestra linea superior
q de separadores magnéticos. La marca Hi-G

L ofrece los imanes hibridos, imanes finos de
pared, y/o disenos especiales de propietario
en funcién y uso. Si su iman lleva el simbolo
Hi-G, usted sabra que tiene lo mejor de la
linea, en cuestiones de potencia y proteccion.

Hi-Gauss
Hi-Grab
Hi-Gravity
Hi-Guard
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Imanes de Gravedad/Flujo Libre

L e

Imanes de Rejilla & Tubo

Los Imanes de Rejillay Tubo ofrecen una proteccion magnética eficiente y econdmica
para el equipo de procesamiento, mientras que mejoran la pureza del producto.

e Es el disefio de tubo magnético disponible mds fuerte en la industria

® £5 el método mas econdmico para purificar el prodlucto y para proteger el equipo de procesamiento
e Configuraciones de en forma de cuadrado, rectangulares o redondas

o Tamarios estdndares disponibles para enviar en un plazo de 48 horas

e Certificado por el USDA y en el modelo Hi-G disponible Tramp Metal
o Tamarios estandar para imanes redondos de 6°-36”  [Retention Area

\rf
e Tamarios estdndar para imanes cuadrados/ N
rectangulares de 4"-48" j

Limpieza Manual

Caio Redondo

Imanes de Cajon

jPregunte por
nuestro nuevo y
exclusivo iman
Hi-G Gravity Flow
Drawer Magnet!

Auto-Limpiado en
Flujo Continuo

Los Imanes de Cajon (Drawer Magnets) ofrecen el nivel mas alto de proteccion
magnética al utilizar los tubos magnéticos mas fuertes en la industria y una
configuracion escalonada en el tubo para asegurar el nivel més alto de pureza
en el producto a granel, asi como en los flujos de producto de libre circulacion.

e Ofrece el método de limpieza mds seguro que previene lesiones™ en el operador
e i disefio de limpieza exclusivo, evita que el metal capturado sea limpiado en el flujo de producto
e ] diseio exclusivo de junta elimina las fugas y los reemplazos frecuentes de junta

e [ a correa* integral de tierra elimina la acumulacion potencial de estatica durante la
limpieza del imdn (no en la limpieza manual)

e f] sistema de rastrero robusto* apoya el iman y mantiene la alineacion, para permitir
una limpieza facil y asegurar que las mangas del separador no se daiien

*Note: solo para modelos de limpieza rapida y modelos de auto-limpieza

**Note: solamente los modelos limpieza-manual podran ser certificados por el USDA
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Cara plana

Los Imanes de Placa se utilizan en las canaletas inclinadas que requieren de
gravedad. Los Imanes de Placa de Una Etapa y Doble Etapa estan disefiados
para desviar el flujo de producto lejos de la superficie del iman, mientras que
permiten que el metal extraio sea atraido magnética mente a la superficie
del iman, detras de los niveles de recoleccion. Las areas del poste de acero
inoxidable maximizan la capacidad de retencion de los imanes. Estos Imanes
de Placa se instalan faciimente y vienen provistos de bisagras, cierres y equipo
de montaje sanitarios. El fuerte campo magnético es eficaz en las corrientes de
producto de hasta 8” de profundidad.

o Ademds de los disefios de cerdmica y tierras raras, se encuentran los exclusivos disefios de circuito
hibrido, disponibles para las funciones de desempefio mds altos en imanes en la industria

e Disefiado a la medida para las cargas de materiales en la profundidad de su canaleta, asegurando un
100% de proteccion

e | as opciones de etapas Unicas o dobles, optimizan la recoleccion de metal extraiio y previenen el desgaste
e [ as opciones incluyen disefios de limpiado rapido y auto-limpiado

Imanes de Placa

Doble etapa

jPregunte por los Imanes
de Placa En Linea!

“Ii |
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Imanes de Canaleta

Los Separadores de Canaleta Magnética capturan el metal ferroso
extrano en flujos de productos pesados, que de otra manera,
puentearian o estrangularian, como si estuvieran filtrando los
tubos magnéticos. Estan también bien adaptados para productos
abrasivos que se desgastarian

rapidamente a través de las
o "O

paredes delgadas de los tubos.

e Disefios de cerdmica y tierras raras,
los disefios exclusivos de circuito hibrido,
disponibles  para las funciones de

desempefio magnético mds altas

e [ diserio exclusivo de junta elimina las
fugas y los reemplazos frecuentes de junta

Tramp Metsl o2 00" Magnitic

e [ as etapas Unicas optimizan la recoleccion | wewnon acea e?;a Fiekd
de metal extrafio y previenen el desgaste

e [ as opciones incluyen disefios de limpiado rapido y auto-limpiado

Los Imanes de Cilindro de Flujo Libre
capturan el metal extrano en los flujos
de producto verticales por gravedad
de alto volumen y abrasivos, como en
las areas de recepcion en las plantas.

e £l elemento exclusivo de centro, en forma de
hexdgono, retiene grandes cantidades de metal
extrafio entre limpieza, previniendo el desgaste”

Tramp Metal
Retention Arca

e [ acubierta de reemplazable de limpieza, preserva el iman en corrigntes abrasivas de producto

e [ as opciones incluyen disefios de limpiado rdpido y auto-limpiado

Iman de Tambor

Los Separadores Magnéticos de Tambor de MPI estan disefiados
para proporcionar una extraccion automatica sin problemas de metal
extrano en flujos pesados de materiales de gran tamano y abrasivos,
tales como la cafia de azucar, trigo, etc.

e Materiales de imanes de cerdmica o tierras raras

o Retiro facil del tambor del panel de acceso del lado de compulsion, para servicio y
mantenimiento (si procede) sin remover la cubierta de linea

e Reduccion de engrane de los motores impulsores con limitador en linea de
torsion, 230/460 voltio, 3 fases, 60 ciclos

e Motor a prueba de explosiones opcional, para aplicaciones que producen polvo




Iimanes
Sistema Neumatico de Imanes de Fase Densa & Diluida

Tubo Magnético en Linea Iman Neumatico de Linea

Los Imanes Neumaticos de Linea remueven el metal extrano
de entrada de los productos en fase diluida en las lineas
transportadoras neumaticas.

on ) weiliy ® [03 7 postes elevados de diserio exclusivo, ofrecen la mejor clase de retencidn de metal extrario
Los tubos magnéticos en linea ofrecen una forma econdmica, y

eficaz de proteger los productos secos o liquidos, transportados
en lineas de proceso. Los imanes ILMT son una solucién ideal para * ElImén de liberacion rdpida permite una limpieza facil y segura

las lineas de proceso existentes que no se modifican faciimente o Tamarios estandares disponibles para enviar en un plazo de 24 horas
para aceptar equipo de separacion magnética convencional.

o ] diserio exclusivo de junta elimina las fugas y los reemplazos frecuentes de junta

Tramp Metal Retention Area

e Construccion sanitaria soldada AAA

e [ongitudes de imanes a la medida, para ajustarse a cualquier tamafio
de aplicacion

o No se requieren herramientas para una liberacion rdpida de la abrazadera para
la limpieza del imédn

H' G Iman de Placa Neumatico en Linea

Los Imanes de Placa en Linea de MPI son disefiados para ser utilizados
en canaletas de gravedad y sistemas transportadores neumaticos.

o £ diserio exclusivo de junta elimina las fugas y los reemplazos frecuentes de junta

Los Imanes de Cajén Neumaticos en Linea estan disefiados para
ser utilizados en canaletas de gravedad y sistemas transportadores
neumaticos en fase diluida.

e |manes de Una & Doble Etapa

e Placas de cara reemplazables y resistentes a

Jos abrasivos e £l diserio de Limpieza Répida remueve facilmente el metal extrafio de los tubos magnéticos

” , i e | as cinco etapas de tubos magnéticos proporcionan una filtracion total de flujo de producto
® Imdn montado en una bisagra de “limpieza rapida

e £l diserio exclusivo de junta elimina las fugas y los reemplazos frecuentes de junta
e Modelos de auto-limpieza disponibles

e Bandeja de recoleccion de metal extraio
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Placa para Trampa de Liquido

Imanes de Liquidos Extrainos

Atrapa-dedos Liquido

L2 e

Product Fiow
—_—

High Pressure LFT

Product Flow
_—
I

Los Imanes Atrapa-dedos Liquidos protegen las lineas liquidas y las bombas,
al remover magnéticamente la contaminacion ferrosa. Conveniente para

mezclas viscosas, incluyendo liquidos, productos hechos puré, salsas, etc.
e £s el disefio de tubo magnético disponible mds fuerte en la industria
e Fl marco soldado para los tubos magnéticos, manteniendo el espaciamiento, incrementa

Los Imanes de Placa para Trampa de Liquido protegen las lineas
de producto liquido y bombas; al remover magnéticamente
contaminacion ferrosa de mezclas solidas, densas 0 grumosas.

e Disefio disponible de imén sencillo o doble

la vida de servicio
e Disefios de presion a partir 75 hasta 150 PSI (HP-LFT)
 Disponible con material de iman de tierras raras, con temperaturas maximas de hasta 550°F

e Disefios de presion a partir de 75 hasta 150 PSI
* Disponible con material de imdn de tierras raras, con temperaturas maximas de hasta 550°F
e Disponible para tamarios de linea a partir de 1%” a 10" de didmetro

e Disponible para tamarios de linea a partir de 1%” a 10" de didmetro

Visor de Mezcla (Combination Screener)

R f

Combina un filtro de iman y de pantalla en un montaje para tener
acceso rapido y facil, comparado con los visores tradicionales. El
visor de triple barra es ideal para la instalacion después de los silos
a granel.

® Proteccion incrementada contra metales extrafios comparada con los visores tradicionales

e [ as particulas no-magnéticas quedan atrapadas por un colador de gravedad
(situado bajo un elemento imédn)

e Incluye iman y visor en un solo sistema comtn

e [ atapa con dispositivo de abrazadera asegura un Sellado apropiado y facil mantenimiento
e Construccion sanitaria para la transformacion de los alimentos

e Tapa bloqueable opcional para las instalaciones al aire libre




Pruebas del Iman

i

National Institute of
Standards and Technology

U5, Deparimeet of Commerce

Nota: para asegurar la integridad de la prueba, nuestros
anillos de esfera de prueba estan hechos de acero inoxidable

Optional Gauss Meter

Kit de Prueba de Extraccion

Kit de Prueba de Extraccion

El Kit de Prueba de Extraccion de MPI es el método mas facil y mas exacto
para probar la fuerza de sus imanes en un ambiente de produccion.

e Fscala digital compacta con retencion de picos para una prueba rapida y exacta

e Cubierta dura para proteger su inversion

e Fsferas de prueba ferrosas de 1/4”, 1/2” y 17 (unidas a anillos de acero inoxidable) y
placa de prueba

e £spaciadores de metal de acero inoxidable para pruebas de gradiente

e 1 libra. peso de referencia para validar la exactitud de la bascula antes de las pruebas
e Certificacion detectable opcional disponible para NIST

e Manual de instrucciones de prueba, registros de muestras; jy mas!

¥

Auditorias de Imanes de MPI

jPermitanos ayudarle con sus reportes HACCP!
Para garantizar que los separadores magnéticos cumplen con los estandares
y requisitos de nuestra industria y base de clientes; MPI ofrece auditorias de
imanes gratuitas®, a los clientes nuevos, en sus instalaciones. Las auditorias
son conducidas por los auditores de MPI que son entrenados especificamente
en valoraciones, funciones y viabilidad del equipo magnético. Las auditorias
de MPI sirven como documentacion de HACCP, asi como para cumplir con los
requisitos de la planta, para los estandares de Garantia de Calidad.

Antes de laauditoria, los auditores de MPI trabajaran con los empleados de la planta
para desarrollar un plan de intervencion y para determinar prioridades. Durante la
intervencion, el especialista examinaréa y medira fisicamente la fuerza real de cada
separador magnético en la planta. El auditor también identificara y fotografiara
el equipo. Poco después de

que el trabajo de campo sea

terminado, se presentara un 1. Garantiza el equipo:

informe por escrito al cliente. El e Trabaja correctamente

reporte incluird una descripcion ® Cumple con los requisitos de uso
de resultados, una evaluacion del 2. Asegura que los imanes:

equipo, y un informe detallado de * Tengan un tiron eficaz

la inspeccion. Las fotografias del * Esté en ubicacion apropiada

equipo se utilizan como puntos e Sean limpiados correctamente

de referencia. Los resultados  3-Aseguraque el metal extrafio:
se presentan formalmente al ® Quede atrapado de forma eficaz

personal de QA de la planta, para  4-Asegura que la compafia: ¥
determinar si se requiere tomar * Posea documentacion HAACP

: i e Cumpla con estdndares QA
ciertas acciones.

*Se pueden adquirir auditorias continuas a traves de un plan de servicio Hi-S.




MPI es el distribuidor exclusivo en los E.E.U.U. para los sistemas

Detectores de Metales
de deteccidon del metal de Cassel. Todos los cabezales de sensor

|
|
- de Cassel se fabrican en una planta de alta tecnologia Alemana.

Extremadamente confiables y tecnolégicamente estables, los detectores de metales de Cassel ofrecen
la tecnologia exclusiva «Cuatro-Cuadrantes» (Four-Quadrant), lo ultimo en tecnologia de cuatro canales
DDS (sintetizador digital directo) y DSP (procesamiento de sefial numeérica). La tecnologia digital de ultima
generacion elimina los mantenimientos costosos. Una vez ajustado, el detector de metal no requerira
ajustes adicionales por parte del fabricante, reduciendo el costo de propiedad. Utilizando estas tecnologias,
los sistemas de deteccidn del metal Cassel proporcionan sensibilidad extrema que sobrepasa los alcance de los productos de la competencia.

Diseno Intuitivo

e Estructura intuitiva de menu con instrucciones paso-a-paso - una
operacion simple para un funcionamiento confiable, sin llamadas
de servicio costosas para ajustar la configuracion

e Mdltiples idiomas disponibles para la operacion

e Caracteristicas de contrasena de cuatro niveles- operador,
encargado, técnico y servicio

Sensibilidad y Estabilidad

e Procesador de Sefal Numérica (DSP) proporciona una sehal
numérica exacta permite que el detector de metales distinga
objetos metalicos mas pequenos

e Sintetizador Digital Directo (DDS) substituye el cuarzo tradicional
o chips analdgicos oscilantes utilizados para generar frecuencia
digital, generando una frecuencia constantemente estable y una
fase de prevencion de desviacion

o E| Filtro Digital Dindmico Anti-Ruido reduce o elimina sefiales electronicas
Documentacion y Trazabilidad y de vibracion en el ambiente, creando una sefial mas confiable
Los detectores de metales se consideran un punto de control critico, y se
requiere de una comprobacion continua para cumplir con los estandares.
Los detectores de metal de Cassel se pueden programar para recordar
automaticamente al operador, el comprobar el desempefo del equipo
en intervalos pre-establecidos. Una lista de detecciones de contaminante
por metal, cambios en ajustes de parametros, etc., se almacena con
la fecha y la hora. Esta lista se puede ver en la pantalla o los datos se
pueden descargar a una PC con Windows. Los datos no seran perdidos
durante una interrupcion en el flujo de energia.

Mantenimiento Cero para Electronicos —

e Todos los electronicos de estado soélido contenidos en un tablero
principal - aseguran anos de funcionamiento confiable, que
ofrecen el costo mas bajo de propiedad en el mercado

e E| Control de Balance Digital ajusta las fluctuaciones de temperatura
y humedad, supervisando el balance de la bobina mas de 200
veces por segundo

e Garantia estandar de 2 afos

s 7 400119 Funcionamiento maximo
Y
St s i L) s o i de detector de metales
i I \ /_',--' {No detect) s ./'/-_ Teach deon alcanzado:
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Cassel’s Metal Shark 2

Area de Obturacidn de Estilo Libre

La tecnologia de cuatro cuadrantes permite
un andlisis 360° de la “firma” del producto.
Porque el umbral del metal sigue la firma,
los detectores de metal Cassel pueden
detectar metal en las areas del producto en
donde las unidades de los competidores no
pueden. Metal Shark 2, se asocio con una
interfaz facil de utilizar, proporcionando un
funcionamiento superior sin la necesidad de
personal técnico.

Otros Detectores de Metales

Area de Obturacidn de Dos Rieles

Los detectores de metales competitivos utilizan
tecnologia de «dos carriles» para pre-determinar el
area de obturacion. Algunas sefiales del metal no
seran detectadas porque caen entre los dos carriles.

2 YEAR

WARRANTY!

Los detectores de metales Cassel, ofrecen las caracteristicas mas nuevas en diseno de deteccion
de metales para entregar los sistemas de mas alto desempeno para su proceso, reduciendo

el riesgo de contaminacion del producto y protegiendo su marca de fabrica.

Respaldamos

nuestros productos y ofrecemos esta garantia de satisfaccion - en términos mds simples, la
unidad trabajara como esta especificado o no Ila llevaremos y le daremos un reembolso completo.



Detectores de Metales

Tipicamente integrada en las bandas transportadoras, parametros faciles de ajustar para
asegurar la sensibilidad, estabilidad y confiabilidad extrema del equipo. Una variedad de
mecanismos de rechazo (pulsador, banda de parada y alarma, etc.) estan disponibles alertar
a los operadores sobre un “hallazgo” o para desviar producto contaminado.

o Disefio higiénico para el sector alimenticio disponible - asegura el cumplimiento con buenos principios de fabricacion

e Grado aspero del ambiente como estandar en el cabezal del sensor - asegura que la unidad permanezca
estable, sin importar cual sea el ambiente

e Guarnicion de apertura semi-flexible - resiste el choque térmico debido al cambio de temperatura y protege el
Sensor, para maximizar la vida operativa y minimizar los tiempos muertos.

e [ as opciones tipicas incluyen lavado de hasta IP6IK, dispositivos de rechazo, sensores de proximidad, alarmas
y bandas especiales

Detector de Metal por Gravedad

Usado en tuberias de gravedad para supervisar contaminantes de metal indeseados en granulos o polvos
de flujo continuo, tales como azucar, harina, harina de maiz y especias. Conforme fluyen los materiales
a granel a través del detector de metales, las aletas de rechazo separan hasta los contaminantes mas
pequenos de metal en el flujo de producto.

o Disponible en disefio compacto con un requisito de altura total mas bajo

e Didmetros de tube'r/’a disponibles ? partir de‘ 3" hasta 24” | | | :Paco ESPA c’o;
° g( (I;ZZC;C/Z /736; nf;;e%a/; ;fi?jg }ljl;; é;)na integrada libre de metal, permite una instalacion i PREGUNTE POR
e Un cabezal del sensor y un disefio del marco de montaje solidos, aseguran confiabilidad N UESTRA UNIDAD
y funcionamiento constante. El sistema es incluso conveniente para ser instalado cerca de GUMPAC TA OUE ES
madaquinas que vibran. 25% MA s PEUUEIVA !

e [ as varias opciones de tuberia descendente, incluyen: PVDF blanco (con FDA), tuberias anti-
estdtica negras (con FDA), nildn y cerdmica

e Tuberia descendente de plastico PVDF con calidad FDA
e Disponible en disefio compacto con un requisito de altura total mads bajo, bajo peticion

Detector de Metal Liquido

Disefiado para liquidos y mezclas, esta unidad se jacta de un sensor rugoso de acero inoxidable y una c E @
cubierta, y es apropiado para el uso en el sector alimenticio. Con un disefo libre de mantenimiento
y una construccion de alta calidad, los usuarios gozan de una operacion confiable; incluso en los
ambientes industriales mas desafiantes.

o Didmetros de tuberia a partir de 1.5” hasta 4.0”
© (on una variedad de conexiones inoxidables disponibles, incluyendo la abrazadera triple, rosca de leche y rebordes asépticos

® [ a manguera estandar puede soportar hasta 220 psi y fue disefiada para un ambiente dspero en planta, se construyd
para un uso en altas temperaturas y sistemas CIP/SIP

e £ marco de disefio higiénico es facil de limpiar. Toda la tuberia esta cerrada por soldadura, por todos lados. Los disefios incluyen
los soportes de piso (con/sin ruedas) o marcos por diserio, equipados para acomodar un equipo existente

o £ puerto opcional de insercion de bola de prueba, permite a un operador probar de forma facil y regular, el funcionamiento del detector de metales

Detector de Metales en Carne
CE@ :

Detector de metal compacto para las bombas de salchichas y las maquinas embutidoras. Bastidor base
movil, soporte con un resorte de gas integrado para un ajuste de altura facil para la instalacion entre la
embutidora y la maquina de corte.

Fa—

e Diserio higiénico para el sector alimenticio disponible - asegura el cumplimiento con buenos principios de fabricacion

e | as conexiones de tuberia y los cables de acoplamiento proporcionados son compatibles con el tipo de la embutidora

® [ 0s cables externos del dispositivo se conectan entre la maquina embutidora y la cortadora

e [a cubierta rellena de epoxy y fabricada con los estandares IP68/NEMAGP, son adecuadas para el lavado diario en ambientes dsperos
e Tuberia de producto de calidad FDA, maximo 50 bar (725 PSl), rosca para tubos Rd80
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Detector de Metales de Alta Sensibilidad
CE@

Los sistemas Pro-Tector combinan el excelente funcionamiento de
separacion ferroso de un iman con la deteccion no-ferrosa e inoxidable
de un detector de metales, todo en una unidad compacta. Utilizando
este sistema de combinacion, los usuarios son capaces de alcanzar
un funcionamiento de separacion mas alto mientras que reducen la
cantidad de pérdida de producto, solamente con la deteccion del metal.

e £] separador magnético es capaz de capturar y remover material contaminante
ferroso por debajo de la micra que seria de otra manera imperceptible por
el detector de metales, incrementando la proteccion total de equipo de
procesamiento y a clientes

© Remover material ferroso antes del detector de metales, reduce la cantidad de pérdidas
de producto bueno

e Fl disefio compacto total requiere menos tiempo de instalacion y menos espacio
de produccion que los sistemas independientes

Tipicamente utilizado en la salida de una prensa de la tabletas,
esta unidad proporciona el rendimiento mas alto en la deteccion de
metales magnéticos y no magnéticos. Las tabletas caen a través
del detector de metales. La aleta de rechazo remueve los objetos
metalicos mas pequenos, separandolos rapidamente del flujo de
producto. Esta unidad tiene un diseno libre de mantenimiento y una
construccion de alta calidad para tener una operacion confiable;
incluso en los ambientes industriales mas desafiantes.

e [as capacidades de deteccion bajo la esfera FE 0.10 / NFe 0.25/ SS 0.30 (milimetro)
e Disefiado para alcanzar el funcionamiento més alto de deteccion
e Mecanismo cdesviador de rechazos impulsado por un solenoide de acero inoxidable

e Soporte ajustable de soporte y disefio sanitario para limpieza rapida y facil

SHARKNET® 2 Software

El Software SHARKNET®-2 conecta todos los detectores de metales de Cassel, a una
computadora con sistema Windows. Este software simplifica los requisitos de reporte para
el cumplimiento con FSMA, HACCP, GMP, BRC y de IFS. El software recopila todos los
datos requeridos e imprime cualquier solicitud de reporte definida por el usuario (requiere el
controlador Shark 2).

e [0s gerentes pueden monitorear los resultados de inspeccion en tiempo real y manejar activamente su equipo de
inspeccion de producto desde una computadora central

e (Capacidad de mantenimiento remoto por los operadores y técnicos de Cassel

o Trazabilidad de todos los datos operacionales incluyendo las alarmas de metal, cambios de parametros, resultados de PVS,
errores y aprobacion de producto

e Todos los datos se almacenan en una base de datos SQL, para una exportacion o integracion fécil, si es necesario
o Auto-Impresion - HACCP-SQF 2000-BRC-GMP-IFS5-FSSC 22000/PAS 220

CASSEL



Maquinas de Rayos X

Serie Hi-Q XR Sistemas de Inspeccion de Rayos X
Examina una amplia gama de posibles contaminantes, incluyendo
metalicos y no-metdlicos (cristal, ceramica, piedra, hueso, caucho,
plastico etc.). Las unidades Hi-Q XR pueden examinar el empaquetado
metalico y no-metélico, y mercancias enlatadas. La inspeccion no es
afectada por la temperatura, humedad, contenido en sales o algun otro
efecto sobre el producto.

;Los Rayos-X son lo indicado para usted?

Funcionamiento de los Gravedad . _
o Contaminante Tipico
Rayos X Especifica:
0.7 Madera, hilo, tallos, insectos, fruta con hueso
No Perceptible
09-1.2 Plasticos de baja densidad
1.0 Comida, agua
2.5 Caucho denso, hueso
3.0 Piedra mineral, plasticos densos
. 3.5 Cristal, ceramica
Perceptible
7.5 Metal no-ferroso
7.5-8.0 Metal ferroso, acero inoxidable
13 Plomo
22 Oro

Serie Hi-Q XR Caracteristicas de los Rayos X

Mantenimiento
y Sencillo

De Facil Operacion
e Pantalla LCD de 15", alta resolucion,
amigable con el usuario

e AFuncion de auto-calibrado & o Facil de limpiar

® Imagenes de producto de auto-guardado
para andlisis y rastreo HACCP

Adaptabilidad Ambiental

smmsawes - Seguridad Integral y Confiable * Equipado con un acondicionador
Vo e | a emision de Rayos X de aire industrial
—— cumple con lo estandares

del FDAy del CE

- 'i_-Li e Condiciones de supervision
e seguras para prevenir fugas
debido al uso erréneo

a40°C

e Facil de desmontar

e Estructura sellada que evita el polvo
e La humedad puede alcanzar el 90%

® Rango de temperaturas de -10°C

Sobre nuestra marca Hi-Q...
Hi-Q es una linea de equipo electronico de inspeccion, confiable y
eficaz, disenado especificamente para el sector alimenticio. La linea
ofrece un nivel de entrada de precio excelente para soluciones de

q
L
deteccion de metal, Rayos X y pesaje de control.

Los productos Hi-Q ayudan alos clientes a cumplir con HACCP y GMP para proteger la reputacion
de la marca, mejora la eficacia de produccion y calidad. Disend para cumplir con los requisitos la
LLey Modernizacion de Seguridad Alimenticia (Food Safety Modernization Act-FSMA). le ayudan a
su compania a cumplir con los requisitos de documentacion y de trazabilidad.

INTELLIGENT
INSPECTION

Caracteristicas del Software —
Funcion de Enmascaramiento

Enmascaramiento
de Bordes

Enmascaramiento de Cortadora de Aluminio

Enmascaramiento
Desecante

Funcion de la inspeccion del defecto

+

@ Tableta Normal
—@ Tableta Defectuosa
@ Ninguna Tableta

Hi-Q Tiempo de Espera

iUno de los tiempos de espera mas rapidos
de la industria, reciba su producto Hi-Q en
Su puerta en un plazo de 4 a 6 semanas!

Equipo Estandar de la Industria —
Componentes de marcas internacionales
significa que las piezas de repuesto son faciles
de conseguir, para asegurar el funcionamiento

y vida de servicio de la maquina.




ce Serie XR-PKG

Inspeccion de Rayos X para Mercancias Empacadas

® /rea de inspeccion con ancho a partir de 240mm hasta 600mm

® (apaz de velocidades de linea de hasta 70 metros por minuto (230 FPM)

® Amplio rango de generadores de 150W a 320W (80kV) para darle Servicio a cada uso

® QOpciones del detector de 0.4mm y 0.8mm

® Sistema Operativo Windows con capacidades de Ethernet y USB

® (atdlogo completo de productos con software de manejo de imagenes para guardar,
imprimir y analizar

® Acabados de producto disponibles desde acabado alto a un pulido de espejo de alto nivel

® Modelo energéticamente eficiente, equipado con un generador de baja potencia de Rayos X

0

Serie XR-BP

Ce

Inspeccion de Rayos X para Productos a Granel

® Conveniente para productos como arroz, cacahuetes, granos, cereales, granulos de
goma, cdpsulas, etc.

® Rechazador de corriente de aire de canales miiltiples disenado para reducir el material
de desperdicio al remover solamente el contaminante del flujo de producto

® Ancho de inspeccion de 400mm
® (Capaz de velocidades de linea de hasta 40 metros por minuto (130 FPM)

-

Rayos X para Inspeccion de Liquidos

® Convenientes para productos fluidos y semis-fluidos

® |ntegrado facilmente en un sistema de tuberias selladas

® Disefio compacto, se requiere de un espacio en linea pequerio

® Tubo interior de tefldn grado alimenticio, alta temperatura y resistencia al empuje

® | a vdlvula de rechazo rdpida y de precision, disefiada para reducir el desperdicio de
material, también adecuada para los fluidos de alta velocidad y productos lentos y viscosos

® Disponible en tubos de didmetros de 75mm, 100mm y 150mm

Serie XR-DB

C€

Sensores Duales de Inspeccion de Rayos X

® Disefiado especificamente para los productos en tarros y latas

® Aplica vistas de imdgenes duales para alcanzar una inspeccion dptima y para evitar
de saltarse angulos muertos

® Jonificacion inteligente para asequrar sensibilidad dptima, para diversas dreas

® | a capacidad de funciones multiples permite la inspeccion sincronizada de cuerpos
extrafios, nivel de llenado y defectos de empaquetado, de manera simultdnea

® Ancho de inspeccion de 200mm

® (Capaz de velocidades de linea de hasta 70 metros por minuto (230 FPM)




Controladores de Peso

Serie Hi-Q CW Sistemas de
Controladoras de Peso

Las controladoras de peso miden rapida y con precision el
peso de cualquier producto empaquetado, mientras se mueve
a lo largo de la banda. Estos sistemas aseguran el control de
calidad y la satisfaccion de cliente, al verificar que los productos
cumplan con el peso objetivo, mientras que se obtienen ahorros
en costos al minimizar los despilfarros.

Software Facil de Utilizar

e Ajuste facil y funcionamiento, con una
pantalla tactil de color intuitivo

e Caracteristicas de disefo de interfaz a
todo color, con un sistema sencillo,
intuitivo y facil de operar

¢ | a base de datos del producto puede
almacenar hasta 100 productos unicos

e Funcion de estadisticas de datos

¢ Exportacion de datos - Puertos USB
y Ethernet

e Ajuste automatico de parametros,
solamente ingrese los parametros del
producto y los requisitos de pesaje para
obtener un ajuste correcto

Caracteristicas de la Serie Hi-Q XR de Controladoras de Peso

Diseno Mecanico Profesional Adaptabilidad y Estabilidad Ambiental De Facil Uso
e Diseflo compacto para una huella e Resistente al agua y a prueba de polvo * Retiro sin esfuerzo para una limpieza facil
peguena en el piso de fabrica para una * P66 opcional

integracion simple y facil en su cadena
de produccion

e Diseno estable de bajo mantenimiento
e Diseno blogueable incorporado
e Acabado mate y pulido de espejo disponible

e Bajo costo de propiedad y bajo costo
de operacion



Serie CW-PKG

0

Controladora de Peso para Mercancias Empaguetadas

® (Capacidad de alta velocidad de hasta 250 piezas por minuto (PPM)
® Rango de exactitud de +/- 0.1g hasta +/- 2g dependiendo del tamario de la bascula
® £l pesaje digital de precision que va de 109 a 20kg, dependiendo del tamario de la escala

® Diserio estable de bajo mantenimiento
® Comprobacion dindmica de peso

® Pantalla LCD de 77, alta resolucion, amigable con el usuario
® |ntegracion de red y carga de reportes con una memoria flash

® (Construccion de acero inoxidable
® Buena adaptabilidad y estabilidad ambiental

o Memoria para almacenar hasta 100 productos

Combo de Detector de Metales y Controladora de Peso

Ce

Ce

Serie CW-MD

® Combina un detector de metales con un sistema de controladora de peso en un marco comuin de
integracion compacta a la linea de produccion

o [ detector de metales asegura que el producto esté libre de contaminacion extraia, mientras que la
controladora de peso valida el peso apropiado

® Comunmente utilizadas con un Sistema de rechazo sencillo o mulltiple, para clasificar el producto
basado en un tipo de rechazo

® Integracion de red y carga de reportes con una memoria flash
® (Construccion de acero inoxidable
® Buena adaptabilidad y estabilidad ambiental

Controladora de peso de clasificacion muitiple

Serie CW-MS

® Disefiado especificamente para los usos que requieren de clasificar rangos

multiples de peso

o Sistemas de rechazo de precision para zonas muiltiples de pesaje
® Programacion facil y ajuste, para cambiar los requisitos del producto




Hi-S Servicio

Paguetes de Servicio Hi-S

INTELLIGENT SUPPORT

Los programas de servicio Hi-S se construyen pensando en el cliente.
Cada paquete esta disenado para tratar todos los puntos mas importantes
de preocupacion, para darle mantenimiento a un equipo de control de
metal. Hi-S ofrece opciones de paquetes para instalaciones que solamente
sean magnéticas, solamente para inspeccion electronica y las que utilizan
ambas. Hi-S tiene una opcion para cada necesidad del cliente, requisitos,
y presupuesto; para que la solucion que ayudara a proteger su inversion de
control de metal sea costeable y posible.

Inspeccion Electronica

Hi-Service

Hi-Speed Separadores Magnéticos

Hi-Stability
Hi-Security * Puesta en Marcha * Auditorias por Terceros
e Validacion ¢ Mantenimiento preventivo
e Calibracion ® Reportes y documentacion
* Mantenimiento e Pruebas de Tiron/Gauss
preventivo * Vialidacion CCP & CP

e Soporte técnico
e Capacitacion para empleados

¢ Respuesta en sitio
para emergencias

¢ Capacitacion de
operacion y seguridad

¢ Respuesta en sitio
para emergencias

Servicio de Equipo para Control Total de Metal

mm

Programa de Puesta en

Programa de
Desarrollo de Calidad Marcha

Imanes
Ejemplo de Paquetes de Servicios mas comunes:

Auditoria de Imanes, 2 veces por ano,

(8 horas en total)

Informe Formal de Auditoria

manes, 2 veces por ano

Capacitacion a Empleados, una vez por ano

Capacitacion en Seguridad de

|

Instalaciones con menos de 30 Imanes

Programa de Desarrollo de Calidad

Certificado de Validacion/Calibracion

Auditoria de Imanes, 2 veces por ano,

(8 horas en total)
Informe de Auditoria Formal,
incluyendo las unidades El

Soporte Técnico Telefénico llimitado

Capacitacion de Seguridad y
Operacion, 2 veces al ano

—

Servicio de Asistencia 24/7

800.544.5930

INTELLIGENT SUPPORT

NS

Hi-Service
Hi-Speed
Hi-Stability
Hi-Security

Puesta en Marcha
Certificado de Validacion/Calibracion
Capacitacion de Operacion Basica

Soporte Técnico Telefdnico llimitado
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Auditorias por Terceros

Reportes y
Documentacion

Capacitacion para
Empleados

Mantenimiento Preventivo

Programa de Desarrollo
de Calidad

Visita a Respuesta En Sitio
para Emergencias

Puesta en Marcha

Validacion y Calibracion

Soporte Técnico

Mantenimiento Preventivo

Capacitacion para
Empleados

Respuesta en Sitio para
Emergencias

Programa de Seguridad
contra la Radiacion RSO

Modificaciones y
Reconstrucciones

Piezas de Repuesto

Partes de Prueba

¢ Esta buscando una forma répida y facil de validar y documentar el desemperio de sus sistemas de control de metal? Los auditores

de imanes certificados de MPI estéan entrenados profesionalmente en los procedimientos apropiados para supervisar la eficacia de sus
controles preventivos al verificar su funcionamiento, a través de pruebas. Los métodos de prueba incluyen la prueba de tirén y gauss,
cuando sean requeridas.

El informe de auditoria de sistemas de imanes servird como documentacion para demostrar que su instalacién ha identificado peligros
potenciales; haimplementado controles preventivos para estos riesgos y ahora supervisa los controles preventivos para asegurar que son
efectivos. Sus instalaciones deberan mantener este documento en sitio, por un periodo no menor a dos afios.

;Déndole la bienvenida a los nuevos miembros de su equipo? Pida que un experto en imanes de MPI visite sus instalaciones para capacitar
a sus empleados actuales y a los nuevos, sobre como limpiar los imanes de forma apropiada y sobre la seguridad de los imanes.

¢Se le acaba el tiempo para terminar su MP programado? Llame a MPI y le enviaremos un técnico para completar las tareas comunes de
mantenimiento preventivo, tales como remplazar los separadores de plastico, bujes, juntas, cilindros o cojinetes. Las reconstrucciones
en sitio se pueden terminar reduciendo el tiempo que le toma a su equipo el regresar a produccion.

Deje que los Auditores De Imanes Certificados de MPI le ayuden a desarrollar un programa de garantia de calidad que documente su los
horarios de limpieza/pruebas de imanes; asi como a reportar los procedimientos que dan soporte a su plan establecido para HACCP.

Este tranquilo de que en el caso de que sus instalaciones enfrenten un evento de contaminacion por metal, los miembros
de Hi-S podran tener un experto de control de metal en el sitio en un plazo de 24 horas partir de que usted hizo la llamada,
para tratar su situacion y recomendar una solucion para conectarse lo mas rapido posible.

Asistencia de inicio y durante la capacitacion para los sistemas de inspeccion electrénica. Esto incluye tipicamente
asistencia limitada en la instalacion, ajustes de sistema y producto, capacitacion basica para Operadores y QA.

Proporciona tranquilidad al asegurar que su equipo esta trabajando de acuerdo con las especificaciones requeridas por un
tercero independiente. Después de que complete cada servicio, se emitira un certificado formal.

¢Necesita ayuda para configurar su producto nuevo? ;Tiene alguna pregunta? Llidmenos cuando lo necesite y pondremos a su
disposicion a un técnico capacitado para contestar sus preguntas. Si usted necesita a alguien en sitio, esta persona sera capaz de
agendar una llamada de servicio en sitio.

+Se le acaba el tiempo para terminar su MP programado? Llame a MP!'y le enviaremos un técnico para completar las tareas comunes
de mantenimiento preventivo, tales como remplazar las bandas, engranajes, solenoides, cilindros o cojinetes. Las reconstrucciones en
sitio se pueden terminar reduciendo el tiempo que le toma a su equipo el regresar a produccion.

¢;Dandole la bienvenida a los nuevos miembros de su equipo? Reciba la visita de un experto de MPI en sus instalaciones para capacitar

a sus empleados actuales y nuevos; sobre los procedimientos de operacién apropiados para la inspeccion de procedimientos de su
equipo electrénico de inspeccion. Nuestra capacitacion va mas alld de apretar botones y le asegura que sus operadores entenderan
como funcionan las unidades y como utilizarlas en un modo seguro.

Este tranquilo de que en el caso de que sus instalaciones enfrenten un evento de contaminacion por metal, los miembros
de Hi-S podran tener un experto de control de metal en el sitio en un plazo de 24 horas a partir de que usted hizo la
llamada, para tratar su situacion y recomendar una solucion para conectarse lo mas rapido posible.

Le guiamos con el proceso del registro del estado, cumplimiento regulatorio y capacitacion para un uso seguro de su
equipo de inspeccion de Rayos X.

¢ Tiene un transportador que necesita de un nuevo cabezal de sensor? Envie su unidad a MPIl'y podemos reconstruir su
transportador, remplazar las piezas desgastadas que se necesiten y enviarla de regreso con un nuevo cabezal de sensor
instalado. jIncluso podemos enviarlo pre-programado con sus productos cuando se envian muestras antes del envio!

MPI almacena todas las piezas de repuesto para envio inmediato cuando sea requerido. Todas las piezas de repuesto
estan disponibles 24/7, para que puedan ser enviadas cuando sea necesario

MPI almacena una gama completa de piezas de prueba para validacion de funcionamiento. Esto incluye contaminacion
comun, tal como por metal, no-ferroso, metal inoxidable, cristal, ceramica, hueso, plastico, caucho y piedra.
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